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¯V° ±
²|³g´gµF¶�·h¸?³g¹�µ�²
º�»h¼¾½À¿ÂÁWÃÅÄÇÆ�ÃÅÃ�ÆpÈ
É|Ä�Ê�Ë�Ã�ÆÍÌÇÎ{ÄÐÏ`ÆÐÎfÑÒ¿{Ë�Ó3ÄÇÔÖÕÅ×gË�Î{Ë�ÑÐËnÎ�ÉUÄÐØÙÆÐÁWÕÅ¿{ÑÒ¿{Õ�ÈÀÄÐØÙ½ÀÆÐÔ¤È

ÌÐËnÔgËnÉ[ÉÅ¿�½^Ú8Î{ÕÅÆÐÔgË�ÄÇÚ`ÉÅÎ{ÈÐÛÝÜ�ÔÞÆ^ÕiÈ
ß`¿�Á�ÆÐÎ�ÌÐËnÔ8Ë�ËWà
ß8Ã�ËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔÖá8Æ�ÕÅÆ�É�Ë�Õ�âgÕÅ×gË�Ô
Ú8½ÍÏ?Ë�Ã
ÄÐØRÌÐËnÔgËnÉ�¿�É�Ú8É�Ú8ÆÐÎ�Î{È-½^Ú8Á�×>Î�Æ�Ã�ÌÐË�Ã�ÕÅ×8ÆÐÔãÕÅ×gË�Ô¤Ú8½ÍÏ�Ë�Ã�ÄÐØRËWàÒß?Ë�ÃM¿�½�ËnÔ¤ÕÅÉ�Û�äVÑÐËnÔ
Æ-ÉÅ¿�½�ß`Î�ËaÄÐÃÅÌÇÆÐÔ8¿ÂÉÅ½%Î�¿{åÐËæÈÐËnÆÐÉ�Õa×`ÆÐÉ�Æ�ß8ß8ÃÅÄpàÒ¿�½�Æ�Õ�ËnÎ{ÈçÉÅ¿{àçÕÅ×gÄÇÚ8É�ÆÐÔ8áãÌÐËnÔgËnÉ�ÛæÜ�Õ
¿�ÉhËnÉ�ÕÅ¿�½ÀÆ�Õ�Ëná>ÕÅ×`Æ�Õa×¤Ú`½ÀÆÐÔ8É�×8ÆnÑÐËèÆ�ß8ß8ÃÅÄpàÒ¿�½�Æ�Õ�ËnÎ{ÈBÕÅ×8¿�ÃÅÕiÈçÕÅ×gÄÇÚ8ÉÅÆÐÔ8áéÕ�Ä-ØSÄÐÃÅÕ�È
ÕÅ×gÄÇÚ8ÉÅÆÐÔ8áÞÌÐËnÔ8ËnÉÍê�ëÙÆÐÔ`ágË�ÃFË�ÕìÆÐÎ©Û{â?í�îÐîgïpðMÛ
ñ ×gËÍÌÐÄÇÆÐÎ*ÄÐØVÁ�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃhÆÐÔ`ÆÐÎ{È
É�¿�ÉO¿ÂÉFÕ�Ä-ÆÐÉÅÉÅ¿{ÌÇÔçÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉhÕ�ÄÖÁ�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�ÉhÉÅÚ8Á�×çÕÅ×8Æ�Õ

ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉì¿�ÔÞÕÅ×gË�ÉÅÆÐ½�Ë�Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃìÆ�ÃÅË�½ÀÄÐÃÅË�ÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�ÃUÕ�Ä�ËnÆÐÁ�×óÄÐÕÅ×8Ë�ÃFÓì×8¿�Î�ËOÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ
¿�Ôôá`¿�Ê?Ë�Ã�ËnÔõÕæÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉ^Æ�Ã�ËÖÆÐÉ�á8¿ÂÉÅÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�ÃaÆÐÉ^ß�ÄÇÉÅÉÅ¿{Ï`Î�ËÐÛ>ö�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8ÌB¿�ÉæÆãÑÐË�ÃÅÈ
ÓUËnÎ�Î{÷iÉ�ÕÅÚ8á8¿{Ëná^ß8Ã�ÄÐÏ`Î{Ën½-âÐÆÐÔ8á�ÕÅ×8Ë�ÃÅËFÆ�ÃÅËì½ÀÆÐÔ¤ÈæÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½�ÉÝØvÄÐÃRÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃVÆÐÔ8ÆÐÎ{ÈÒÉÅ¿�É
¿�Ô>ÕÅ×gË�ÎÂ¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅÚgÃÅËÐÛÖøRÎ{ËnÆÐÉÅË�ÃÅË�ØSË�ÃaÕ�Äùê�¼OÔ8á8Ë�ÃÅÏ�Ë�ÃÅÌgâUïnúÇû�üÇðMâìê©ýõÆÐ¿�Ô�ÆÐÔ8áôºhÚ8Ï?ËnÉnâ
ïnúÐþÐþÇðMâ*ê�ÿ�ÆÐÚgØ�½ÀÆÐÔ-ÆÐÔ8á��ìÄÇÚ8ÉÅÉ�Ë�ËnÚ¤Ó�â�ïnúÐú�îõðMâÝê��OÆ�ÃÅÕÅ¿�ÌÇÆÐÔ�âÙïnúÇû��Çð�ÆÐÔ8á�ê�äRÑÐË�Ã�¿{Õ�Õ�â
ïnúÐúÐüÇðÖØvÄÐÃóÆùÃ�Ë�Ñ
¿{Ë�Ó%ÄÐØÍÕÅ×gË�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�¿�ÔgÌ Î�¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅÚgÃ�ËÐÛ��|ËnÁ�ÆÐÚ8É�Ë�ÄÐØÍÕÅ×gË�Î�Æ�ÃÅÌÐË
Ô¤Ú8½ÍÏ�Ë�ÃRÄÐØ�ÌÐËnÔ8ËnÉ[ÆÐÔ8á�ÕÅ×8ËhÁWÄÇ½�ßfÎ{ËWàÒ¿�ÕiÈÀÄÐØ�Ïf¿{ÄÇÎ{ÄÐÌÇ¿�Á�ÆÐÎfÔgË�ÕiÓ|ÄÐÃÅåÒÉ�â8Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌa¿�É
ÆÀÚ8É�Ë�Ø�Ú8Î?ËWà
ßfÎ{ÄÐÃ�Æ�Õ�ÄÐÃÅÈÖÕ�ËnÁ�×8Ô`¿	�¤Ú8Ë�ØvÄÐÃOÆÐÔ8ÆÐÎ{ÈÒÉÅ¿�É�ÄÐØ*ÌÐËnÔgË�ËWàÒß8ÃÅËnÉÅÉÅ¿�ÄÇÔ-á8Æ�ÕÅÆÒÛ
Ü�Ô)ÕÅ×`¿�ÉóÁ�×`Æ�ß8Õ�Ë�ÃnâaÓ|Ë�Óì¿ÂÎ�Î�ËWàÒÆÐ½�¿�ÔgË+Æ ØvË�Ó�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ=ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×`½ÀÉ-ÕÅ×8Æ�Õ

×8ÆnÑÐËôÏ?Ë�ËnÔ¾Æ�ß8ß`Î�¿{Ëná�Õ�Ä3ÌÐËnÔgË+ËWàÒß8ÃÅËnÉ�ÉÅ¿{ÄÇÔ)á8Æ�ÕÅÆÒâÍ¿�Ô8Á�Î�Ú8á`¿�ÔgÌùö[Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃB¼�
�Ô8¿{÷
ÕiÈ�ÒËnÆ�Ã�Á�× ñ ËnÁ�×8Ô`¿	�¤Ú8ËéêDö�¼�� ñ ðÖê��|ËnÔÒ÷iºhÄÐÃ�ÆÐÔ8á��RÆ�åÒ×8¿�Ô8¿Dâ�ïnúÐúÐúÇðMâ�ê��|ËnÔÒ÷iºhÄÐÃ
Ë�ÕìÆÐÎ©Û{â�ïnúÐúÐúÇðMâ?åõ÷i½�ËnÆÐÔ`Éaê��BÆÐÁ���ÚgË�ËnÔ�â0ïnú����ÇðMâÝê ñ ÆpÑIÆ���ÄÇ¿�ËÍË�ÕìÆÐÎDÛ{â�ïnúÐúÐúÇðMâ?øÝÆ�ÃÅÕÅ¿�÷
ÕÅ¿{ÄÇÔ8¿�ÔgÌè¼ìÃÅÄÇÚ`Ô8á��BËnágÄÇ¿�á8Éæê�ø�¼��éð^ê�ÿ�ÆÐÚgØ�½ÀÆÐÔéÆÐÔ8á��FÄÇÚ8ÉÅÉÅË�ËnÚõÓ�âÝïnúÐú�îõðMâÙÆÐÔ8á
½�Ä
á8ËnÎ�÷DÏ`ÆÐÉ�ËnáÍÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌÍê��gÃ�ÆÐÎ�Ë�ÈaÆÐÔ8á��ìÆ�ØSÕ�Ë�ÃÅÈÐâ8ïnúÐúÐþÇðMâ?ê��VËnÚ8Ô8ÌOË�ÕÝÆÐÎ©Û{âÇí�îÐîgï�ÆõðMÛ
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D(i,e): expression level of 
gene i under experiment e
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Sim(i,j): similarity or 
dissimilarity of gene i and gene j
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F|° GIHV¸KJALU´gµ�·�²O¶MHR²h¶ON¾µV³PHÝ³g¹�µ�²�Q
¼ á`Æ�ÕÅÆÍÉ�Ë�Õ|ÁWÄÇÔõÕÅÆÐ¿ÂÔ8¿�ÔgÌ�ÄÐÏgò�ËnÁWÕÅÉUÕ�ÄaÏ�ËìÁ�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃÅËná�¿ÂÉRÚ8ÉÅÚ`ÆÐÎ�Î{ÈaÃ�Ë�ß8ÃÅËnÉ�ËnÔ¤Õ�Ënáè¿ÂÔ

ÄÇÔgËÍÄÐØ�Õ�ÓUÄÞØSÄÐÃ�½ÀÆ�ÕÅÉSR[ÕÅ×8ËUT9V�W5VYXZV�W�[]\<^æÄÐÃhÕÅ×gË`_]\aX�\ab<V�[]\�W�cedgf�[hT�\�_2_'\�Xh\abiV�[]\�W�c'jXkV9W�[]\<^ÐÛóÜ�Ô+Æãá8Æ�ÕÅÆç½ÀÆ�Õ�Ã�¿�à�â0ÕÅ×8Ë�ÃÅÄeÓìÉÍÚ`ÉÅÚ8ÆÐÎ�Î{ÈãÃÅË�ß8Ã�ËnÉ�ËnÔõÕaÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉnâVÆÐÔ8á�ÕÅ×gË
ÁWÄÇÎ�Ú8½ÀÔ8ÉUÚ8ÉÅÚ8ÆÐÎÂÎ{ÈÍÃ�Ë�ß8ÃÅËnÉ�ËnÔ¤ÕUØSËnÆ�ÕÅÚgÃÅËnÉ|ÄÐÃ�Æ�Õ�Õ�Ã�¿{Ï`Ú8Õ�ËnÉRÄÐØ�ÕÅ×8ËOÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�Ûl�ÒÚ8ß8ß�ÄÇÉ�Ë
ÕÅ×gË�ÃÅËUÆ�Ã�ËlmèÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉÝÆÐÔ8áon^Æ�Õ�Õ�ÃM¿{Ï`ÚgÕ�ËnÉ�Ûqp>Ë[ÆÐÉÅÉÅÚ8½ÀËRÕÅ×gËUÃÅÄpÓìÉ0ÃÅË�ß8Ã�ËnÉ�ËnÔõÕ*ÌÐËnÔgËnÉ
ÆÐÔ8á^ÕÅ×gËFÁWÄÇÎ�Ú8½ÀÔ`ÉÙÃÅË�ß`ÃÅËnÉ�ËnÔ¤Õ�ËWà
ß�Ë�Ã�¿�½ÀËnÔõÕÅÉ�âÐÉÅÚ`Á�×æÕÅ×8Æ�ÕÝËnÔ¤Õ�ÃÅÈÞêar2s2teðÝ¿�ÔÍÕÅ×gËFá8Æ�ÕÅÆ
½ÀÆ�Õ�Ã�¿�à�u,ÃÅË�ß8ÃÅËnÉ�ËnÔ¤ÕÅÉ�ÕÅ×gË^ËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔéÎ{Ë�ÑÐËnÎ*ÄÐØUÌÐËnÔgËhrFÚ8Ô8ágË�ÃhËWà
ß�Ë�Ã�¿Â½�ËnÔõÕ�tÐâ
Óì×gË�ÃÅË>ïwvxrUvxm ÆÐÔ8á�ïevyt�vzn ê�É�Ë�ËY�Ý¿{ÌÇÚgÃÅË>ï{�
Û�ï�ÆõðMÛ ñ ×8ËUriÕÅ×ùÃÅÄpÓ�¿ÂÔ
ÕÅ×gËóá8Æ�ÕÅÆ�½ÀÆ�Õ�ÃM¿�àu êSÓì×gË�Ã�Ë�ïIv|r}v~m0ðMâ0uh��âUÃ�Ë�ß8ÃÅËnÉ�ËnÔ¤ÕÅÉ�ÕÅ×gË��2^'�K[-�'_]_]\�f��� �-��W5f�[�ÄÐØ�ÌÐËnÔgËor*ÆÐÁWÃÅÄÇÉÅÉ|ÆÐÎ�Î�n�ËWàÒß�Ë�Ã�¿�½�ËnÔ¤ÕÅÉ�ÛÝÜ�ÔÀÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌ�ÌÐËnÔgËnÉ�â¤ÕÅ×gËFÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉÕ�ÄçÏ�Ë�Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃÅËná+Æ�Ã�Ë�ÕÅ×gËèÌÐËnÔgËnÉ�Û ñ ×8Ë�ÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�È êSÄÐÃ�á8¿�ÉÅÉ�¿�½À¿�Î�Æ�ÃM¿{ÕiÈ8ðF½�Æ�Õ�Ã�¿�à
ÁWÄÇÔõÕÅÆÐ¿�Ô`ÉOÕÅ×8ËÍß`ÆÐ¿�ÃÅÓì¿�É�ËÍÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ>êSÄÐÃ�á8¿�ÉÅÉ�¿�½À¿�Î�Æ�ÃM¿{ÕiÈ8ðRÄÐØVÌÐËnÔgËnÉ�Û��
ß�ËnÁ�¿<�`Á�ÆÐÎÂÎ{ÈÐâ
ËnÔõÕ�ÃÅÈBêar2s.�¤ðU¿�ÔÀÕÅ×8ËhÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã�¿�ÕiÈÖêSÄÐÃ[á8¿ÂÉÅÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�ÈgðÙ½ÀÆ�Õ�Ã�¿�àU��r5��ÃÅË�ß`ÃÅËnÉ�ËnÔ¤ÕÅÉRÕÅ×gË
ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈóêSÄÐÃFá8¿ÂÉÅÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�Ègð0ÄÐØ�ÌÐËnÔ8Ë�rVÆÐÔ`áèÌÐËnÔ8ËA�8âgÓì×gË�ÃÅËæï�v�r2s.��v�m ê�É�Ë�Ë�*¿�ÌÇÚgÃÅËæï{�
Û�ïWÏ?ðMÛ ñ ×8ËhÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã�¿�ÕiÈBêSÄÐÃFá8¿�É�ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ8ð0ÄÐØ*ÌÐËnÔgË�rVÆÐÔ8áÞÌÐËnÔgË1�ÀÁ�ÆÐÔ
Ï?Ë�ÁWÄÇ½�ßfÚgÕ�Ëná-Ú8ÉÅ¿�Ô8ÌaÕÅ×gË�ËWàÒß8ÃÅËnÉÅÉ�¿{ÄÇÔÖÑÐËnÁWÕ�ÄÐÃ�É[ÄÐØ*ÌÐËnÔgË�rVÆÐÔ8áÞÌÐËnÔgËo�æØSÃÅÄÇ½#ÕÅ×gË
á8Æ�ÕÅÆ�½ÀÆ�Õ�Ã�¿{à?Û��OËnÔ8ÁWËÐâ�ÕÅ×gËóÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�È3êSÄÐÃ�á8¿ÂÉÅÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�Ègð�½ÀÆ�Õ�Ã�¿�à��qr5� Á�ÆÐÔ
Ï?ËæÁWÄÇ½�ß`Ú8Õ�ËnáçØSÃÅÄÇ½;ÕÅ×gË�á8Æ�ÕÅÆÞ½ÀÆ�Õ�Ã�¿�à?uçÛ��gÄÐÃ�ÕÅ×gËæÃÅËnÉ�ÕhÄÐØRÕÅ×8Ë^ÁM×8Æ�ß8Õ�Ë�Ãnâ�ÕÅ×gË
ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�Õ�ÄæÏ�Ë�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃÅËnáÞÆ�ÃÅËhÕÅ×gË�ÌÐËnÔgËnÉ[¿�ÔÖÆ^ÌÇ¿{ÑÐËnÔÖÌÐËnÔgË�ËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔÞá8Æ�ÕÅÆæÉ�Ë�Õ
Ú8Ô8Î{ËnÉÅÉ�ÄÐÕÅ×8Ë�ÃÅÓì¿�É�Ë�É�ÕÅÆ�Õ�Ëná�Û
�[° �F¹��#¹���HV´`¹�³��y����³g´`¹�¸)Q
ñ ×gË-½�ËnÆÐÉÅÚgÃ�ËÞÚ`É�ËnáùÕ�Ä�ÁWÄÇ½�ß`ÚgÕ�ËóÉ�¿�½À¿�Î�Æ�ÃM¿{ÕiÈ>ÄÐÃÀá8¿ÂÉÅÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�ÈãÏ�Ë�Õ�ÓUË�ËnÔ=Æ

ß`ÆÐ¿{Ã^ÄÐØFÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�¿�ÉæÁ�ÆÐÎ�Î{Ëná ÆI_'\�Xh\abiV�[]\�W�cwX��SW�['\��nÛI�BÆÐÔ¤Èôá8¿{Ê?Ë�ÃÅËnÔ¤ÕæÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ
½�Ë�Õ�Ã�¿�Á�É|×8ÆnÑÐËhÏ�Ë�ËnÔ�Ú8ÉÅËná�¿�ÔèÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ�ÌÐËnÔgËOËWà
ß8Ã�ËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔèá8Æ�ÕÅÆÒâgÆÐ½�ÄÇÔgÌaÓO×8¿�Á�×
ÕÅ×gËÀÕiÓ|Äé½�ÄÇÉ�Õ�ß�ÄÐß`Ú8ÎÂÆ�Ã�ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈç½�Ë�Õ�Ã�¿�Á�ÉÍÆ�ÃÅË��2f�[][-�"b<V�W�\�f����]f������{\��S��WRÆÐÔ8á



���C �¡£¢�¤2¥�¦<§+¨�©S¥lªl �¢�©S«�¬S¢a¦®��=�¯¬"¡£¡l°o¦i¡2�©{±"¤2¥�²�³0§´©{§Eµ�¶�¦®¤-¥g¬{¥g£¶�¦®£¬S�7·q§´©{§Eµ�¸K¹qº »
¼¾½¿�SbÀ\�TÁ�-V��ÂT�\®_"W5V��K�]��Ûbö|ÄÐÃÅÃÅËnÎÂÆ�ÕÅ¿{ÄÇÔ3ÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤Õ-¿�ÉÖÆ É�¿�½À¿�Î�Æ�ÃM¿{ÕiÈù½�ËnÆÐÉÅÚgÃ�Ëùê�Æ
×8¿{ÌÇ×óÁWÄÐÃÅÃ�ËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔBÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤ÕO¿Â½�ß`Î�¿{ËnÉ�×8¿�ÌÇ×óÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�ÈgðRÓì×8¿ÂÎ{Ë�äRÚ8Á�ÎÂ¿�ágËnÆÐÔ-á8¿�É�÷
ÕÅÆÐÔ8ÁWË�¿�ÉOÆÞá8¿ÂÉÅÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�Èè½�ËnÆÐÉÅÚ8ÃÅËóê�ÆÖ×`¿{ÌÇ×BäUÚ8Á�Î�¿�ágËnÆÐÔãá8¿�ÉÅÕÅÆÐÔ8ÁWË^¿Â½�ß`Î�¿{ËnÉìÎ{ÄpÓ
ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ8ðMÛ
ñ ×gË�ÁWÄÐÃÅÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ-ÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤ÕFÏ�Ë�ÕiÓ|Ë�ËnÔóÆæß`ÆÐ¿�Ã|ÄÐØ0ÌÐËnÔgËnÉArRÆÐÔ`áZ�Bê�ï�v�r2s.��vm0ð|¿�É[ágËS�`ÔgËnáBÆÐÉ ÃÄÅ�ÆÈÇ

ê�uéêar-s2tIðÊÉwË)�DðWê�uãê<�9s2teðÌÉÍË�Îeð
ê]Ï0uh�lÏ�Ï0u�ÎhÏYð ê�ï{�
Û�ïpð

Óì×gË�ÃÅË�Ë)�:ÐÒÑ Ã Å�ÆÈÇ uéêar-s2teð�Ó2n�¿�É�ÕÅ×gËÍÆnÑÐË�Ã�Æ�ÌÐË^ËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔBÎ{Ë�ÑÐËnÎ�ÄÐØÝÌÐËnÔgË�rUÄpÑÐË�ÃÆÐÎ�Î´nBËWàÒß?Ë�ÃM¿�½�ËnÔ¤ÕÅÉFÆÐÔ8á�Ïlu � Ï'ÐÕÔ Ñ Ã Å£ÆÈÇ ê�uãêar2s2teðÊÉeË � ð�Ö�¿�ÉFÕÅ×gËaÔgÄÐÃ�½#ÄÐØÝÕÅ×gË
ËWà
ß8Ã�ËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔÖÑÐËnÁWÕ�ÄÐÃ�uh�*Óì¿{ÕÅ×ÖÕÅ×gË�½�ËnÆÐÔBÉÅÚgÏ8Õ�Ã�ÆÐÁWÕ�Ëná�ÛUö|ÄÐÃÅÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿�ÄÇÔÖÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤ÕÅÉ
Ã�ÆÐÔgÌÐË[ØSÃÅÄÇ½ ÷�ï[Õ�ÄÀï�Û ñ Ó|Ä�ÌÐËnÔgËnÉ�Óì¿{ÕÅ×�ÁWÄÐÃ�ÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ�ÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤ÕVË{�
Ú8ÆÐÎ�ÉÝÕ�Ä�ï[Æ�ÃÅË
ß?Ë�Ã�ØvËnÁWÕÅÎ{È�ÁWÄÐÃÅÃ�ËnÎ�Æ�Õ�Ëná�âP\�×��{×	ØõÕÅ×gËn¿�Ã�ËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔÍÎ{Ë�ÑÐËnÎ�É0Á�×8ÆÐÔgÌÐË�¿�ÔaÕÅ×gËRÉÅÆÐ½�Ë�á8¿{Ã�ËnÁY÷
ÕÅ¿{ÄÇÔÀÆÐÁWÃÅÄÇÉÅÉUÕÅ×gËFËWàÒß�Ë�Ã�¿�½�ËnÔ¤ÕÅÉ�ÛÚÙ�ÔÀÕÅ×8ËFÄÐÕÅ×gË�ÃU×`ÆÐÔ8á�âõÆ�ÁWÄÐÃ�ÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔèÁWÄ¤ËS
�Á�¿�ËnÔõÕ
ÄÐØ�÷�ïO½ÀËnÆÐÔ8ÉRÕÅ×`Æ�Õ|Õ�ÓUÄ^ÌÐËnÔgËnÉ[Æ�ÃÅË�ÆÐÔ¤ÕÅ¿�÷iÁWÄÐÃÅÃÅËnÎ�Æ�Õ�Ëná�â�\�×��{×	Ø8ÕÅ×gËn¿{Ã|ËWà
ß8Ã�ËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔèÎ{Ë�Ñõ÷
ËnÎ�ÉFÁ�×`ÆÐÔgÌÐËÍ¿�ÔÞÄÐß`ß?ÄÇÉ�¿{Õ�Ë�á8¿{ÃÅËnÁWÕÅ¿�ÄÇÔ8É�ÛlÛhË�ÄÇ½�Ë�Õ�ÃM¿�Á�ÆÐÎ�Î{ÈÐâ`ÁWÄÐÃ�ÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔóÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤ÕÅÉ
Á�Æ�ß8ÕÅÚgÃÅË�ÕÅ×gËo�PV�W�W.�S[]�Ü_�ÄÐØÙËWàÒß8ÃÅËnÉ�ÉÅ¿{ÄÇÔÖÎ{Ë�ÑÐËnÎ�É�ÄÐØÙÕ�ÓUÄ�ÌÐËnÔ8ËnÉ�ÛÚ�gÄÐÃFËWàgÆÐ½�ß`Î{ËÐâÒÕ�ÓUÄ
ÌÐËnÔgËnÉFÓì¿�ÕÅ×-á8¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔõÕ[ÆpÑÐË�Ã�Æ�ÌÐËÍËWàÒß8ÃÅËnÉ�ÉÅ¿{ÄÇÔ-Î{Ë�ÑÐËnÎ�ÉFÏ`ÚgÕ[Óì¿{ÕÅ×ÖËWàÒß8ÃÅËnÉÅÉ�¿{ÄÇÔ-Î{Ë�ÑÐËnÎ�É
ß?ËnÆ�åÒ¿�ÔgÌ�Æ�ÕFÕÅ×8ËaÉÅÆÐ½�Ë�ËWàÒß�Ë�Ã�¿�½�ËnÔ¤ÕÅÉ[×8ÆpÑÐËÍÆ�×8¿{ÌÇ×-ÁWÄÐÃ�ÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔóÁWÄ
ËS
�Á�¿{ËnÔ¤Õ�Û
ñ ×gËhäUÚ8Á�Î�¿�á8ËnÆÐÔèá8¿ÂÉ�ÕÅÆÐÔ8ÁWËhÏ?Ë�Õ�ÓUË�ËnÔ-Æ^ß`ÆÐ¿�ÃUÄÐØ0ÌÐËnÔgËnÉ¾rVÆÐÔ8ák�óê�ï�v�r2s.��v�m0ð

¿�É[ágËS�`ÔgËná-ÆÐÉ ÝÞÞ
ß ÃÄÅ�ÆÈÇ ê�uéêar-s2teðÚÉeuéê<��s2teð�ð Ö ê�ï{�
Û¬íÇð

¼ ×8¿{ÌÇ×�äUÚ8Á�Î�¿�á8ËnÆÐÔÍá8¿ÂÉ�ÕÅÆÐÔ8ÁWË[Ï�Ë�ÕiÓ|Ë�ËnÔÀÆ�ß`ÆÐ¿{ÃÝÄÐØ?ÌÐËnÔgËnÉV¿�Ô`á8¿�Á�Æ�Õ�ËnÉ�Î{ÄeÓ=ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿�÷
ÕiÈ�Ï�Ë�ÕiÓ|Ë�ËnÔaÕÅ×8ËRÌÐËnÔgËnÉ�Û�àhÔ8Î�¿{åÐËRÁWÄÐÃ�ÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔÍÁWÄ¤ËS
�Á�¿�ËnÔõÕÅÉ�âÐäUÚ8Á�Î�¿�ágËnÆÐÔaá8¿�É�ÕÅÆÐÔ8ÁWËnÉ
½�ËnÆÐÉÅÚgÃÅËaÏ?ÄÐÕÅ×BÕÅ×gËaá8¿�ÃÅËnÁWÕÅ¿{ÄÇÔóÆÐÔ8áçÆÐ½�ß`Î�¿�ÕÅÚ8¿�ágË�á8¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔ8ÁWËa¿ÂÔ-ËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔBÎ{Ë�Ñõ÷
ËnÎ�É�Ûo�gÄÐÃ�ËWàgÆÐ½�ß`Î{ËÐâ?ÕiÓ|ÄÞÌÐËnÔgËnÉhß�ËnÆ�å
¿�Ô8ÌèÆ�ÕhÕÅ×gËÍÉÅÆÐ½ÀËÍËWàÒß�Ë�Ã�¿�½�ËnÔ¤ÕÅÉìÏfÚgÕFÓì¿{ÕÅ×
á8¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔõÕ�ÆpÑÐË�Ã�Æ�ÌÐË�ËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔ�Î�Ë�ÑÐËnÎ�ÉÙ½ÀÆpÈ�Î{ËnÆÐá�Õ�ÄhÆFÎ�Æ�ÃÅÌÐËRäUÚ8Á�Î�¿�á8ËnÆÐÔ�á8¿�É�ÕÅÆÐÔ8ÁWËÐâ
ËnÉ�ß�ËnÁ�¿�ÆÐÎ�Î{È�¿�Ø0ÕÅ×gË�á`¿�Ê?Ë�Ã�ËnÔ8ÁWË�¿�Ô-ÆnÑÐË�ÃMÆ�ÌÐËÍËWàÒß8ÃÅËnÉÅÉ�¿{ÄÇÔ-Î{Ë�ÑÐËnÎ�ÉF¿ÂÉF×8¿{ÌÇ×�Û
áì° â���·�Q¤³P�0´`¹�²�L�HÌ��LRµU´f¹�³Üã��äQ
ñ ×gË�ÃÅËì¿�ÉUÆ�Ã�¿�ÁM×�Î�¿�Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅÚgÃÅËF¿�Ô�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×`½ÀÉ�âõÆÐÔ8á�ÕÅ×gË�ÃÅËìÆ�Ã�ËO½ÀÆÐÔ¤È

á8¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔõÕÞÁ�Î�ÆÐÉÅÉ�¿<�`Á�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ8ÉÞÄÐØ^Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌùÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½�É�ÛäÙ�ÔgË>Á�Î�ÆÐÉ�ÉÅ¿<�`Á�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ�¿�ÉXkf�TE�"bÀå�æ2V+_S�2T�ÑÐË�Ã�ÉÅÚ`É1çP�S½P[]\�_'W�\��Så-æ-V+_{�-T�Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8ÌaÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×`½ÀÉ�Û ñ ×gËOÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ|Õ�Ä
Ï?Ë�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�ÃÅËná�Æ�ÃÅË[ÆÐÉÅÉÅÚ8½ÀËnáÍÕ�Ä�Ï�Ë�ÌÐËnÔgË�Ã�Æ�Õ�ËnáÀØvÃÅÄÇ½�ÆÐÔ�Ú`Ô8ágË�Ã�Î{ÈÒ¿�ÔgÌìß8ÃÅÄÐÏ`Æ�Ï`¿ÂÎ�¿{ÕiÈ
ØvÃ�ÆÐ½ÀË�ÓUÄÐÃÅå3¿�Ô=ÕÅ×gËé½�ÄÒágËnÎ�÷DÏ`ÆÐÉÅËná3Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�¿�ÔgÌôÆ�ß8ß8ÃÅÄÇÆÐÁM×�Û�Ü�Ô3ÕÅ×gËé×gËnÚgÃ�¿�ÉÅÕÅ¿�ÁY÷
Ï`ÆÐÉ�ËnáùÆ�ß8ß8ÃÅÄÇÆÐÁM×�âRÆÐÔùÚ8Ô8á8Ë�Ã�Î{ÈÒ¿�ÔgÌ-ß8ÃÅÄÐÏfÆ�Ï`¿�Î�¿{Õ�ÈéØvÃ�ÆÐ½ÀË�ÓUÄÐÃÅå ¿�É^ÔgÄÐÕ�ÆÐÉÅÉÅÚ8½�Ëná�Û
ñ ×gËé¿�Ôgß`ÚgÕÅÉ�Õ�Ä=Æù×gËnÚgÃ�¿�ÉÅÕÅ¿�ÁY÷DÏ`ÆÐÉ�Ëná3Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌôÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½ Ú8ÉÅÚ8ÆÐÎÂÎ{È ¿�Ô8Á�Î�Ú8á8ËnÉ
ÕÅ×gË^É�¿�½À¿�Î�Æ�ÃM¿{ÕiÈÞ½ÀÆ�Õ�Ã�¿�àãÆÐÔ8áBÕÅ×8ËæÔ
Ú8½ÍÏ�Ë�ÃìÄÐØUÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�É�Û�ö�¼�� ñ ÆÐÔ`áãø�¼��!Æ�ÃÅË



è
ËWàÒÆÐ½�ßfÎ{ËnÉhÄÐØUÕÅ×gË�×gËnÚ8Ã�¿�É�ÕÅ¿�ÁY÷DÏfÆÐÉ�ËnáçÆ�ß`ß8ÃÅÄÇÆÐÁ�×�Û ñ ×gËæå¤÷i½�ËnÆÐÔ8É�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿�ÕÅ×8½9Ó|ÆÐÉ
ÄÐÃ�¿{ÌÇ¿�Ô8ÆÐÎÂÎ{È�ß8Ã�ÄÐß?ÄÇÉÅËnáBÆÐÉhÆè×gËnÚ8Ã�¿�É�ÕÅ¿�ÁY÷DÏfÆÐÉ�ËnáóÁ�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�¿�ÔgÌÀÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½-Û1�OÄpÓ|Ë�ÑÐË�Ãnâ
¿{ÕUÓ�ÆÐÉ[ÉÅ×gÄeÓìÔÖÕ�ÄæÏ?Ë�Á�Î{ÄÇÉ�ËnÎ�È�ÃÅËnÎ�Æ�Õ�ËnáÖÕ�Ä�ÕÅ×gË�½�ÄÒágËnÎ�÷DÏ`ÆÐÉÅËnáÖÆ�ß`ß8ÃÅÄÇÆÐÁ�×�êDö�ËnÎ{ËnÚÒà
ÆÐÔ8á�ÛhÄeÑIÆ�Ë�ÃÅÕ�â*ïnúÐúÐíÇðMÛ
áì°�¯ âIéÂ�1ê
ñ ×gË�ëqb¯½´_"W.�"[�ìÚ���¿\�W�c�í=�-V�[��"ç}î��-�SçE�¿\�ïS½���d]ë:ì�íqî�j[ê��UËnÔg÷iºOÄÐÃÝÆÐÔ8á��RÆ�åÒ×8¿�Ô8¿Dâ

ïnúÐúÐúÇðMâ�ê��|ËnÔÒ÷iºhÄÐÃVË�ÕVÆÐÎ©Û{â8ïnúÐúÐúÇð�¿�ÉÝÆ�ÌÐÃ�Æ�ß`×Ò÷DÕÅ×gË�ÄÐÃ�Ë�ÕÅ¿�Á�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½�ágË�ÑÐËnÎ�ÄÐß?Ëná^Õ�Ä
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÌÐËnÔ8ËÀËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔ+á8Æ�ÕÅÆÒÛ�Ü�Ô>ÌÐÃ�Æ�ß`×g÷DÕÅ×gË�ÄÐÃÅË�ÕÅ¿�ÁÀÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8ÌÞÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½ÀÉnâ
ÕÅ×gËOÄÐÏgò�ËnÁWÕÅÉ|Õ�Ä^Ï?ËhÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ËnáãêSÌÐËnÔgËnÉ�¿�Ô�ÕÅ×8¿�É|Á�ÆÐÉ�ËeðUÆ�ÃÅËhÃÅË�ß8ÃÅËnÉ�ËnÔ¤Õ�ËnáÖÆÐÉ|Ô8Ä
ágËnÉnâ
ÆÐÔ8áÖß`ÆÐ¿{ÃÅÓì¿ÂÉ�ËOÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã�¿�ÕÅ¿{ËnÉ�ÄÐØ�ÌÐËnÔgËnÉìÆ�ÃÅË�ÃÅË�ß8ÃÅËnÉ�ËnÔ¤Õ�ËnáÞÆÐÉ�ÓUËn¿�ÌÇ×õÕ�ËnáÞËnágÌÐËnÉì¿�ÔèÆ
ÌÐÃ�Æ�ß`×�Û ñ ×gËÀ¿�Ôgß`Ú8ÕÅÉ�Õ�Äãö�¼�� ñ ¿�Ô8Á�Î�Ú`ágËæÕÅ×gË�ÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�ÈB½ÀÆ�Õ�Ã�¿{àe�qr.�>â0ÆÐÔ8á�Æ
ÕÅ×gÃÅËnÉÅ×gÄÇÎÂáÞß`Æ�Ã�ÆÐ½�Ë�Õ�Ë�Ã�ð�êSÓì×`¿�Á�×ó¿ÂÉ[Æ�ÃÅËnÆÐÎ�Ô
Ú8½ÍÏ?Ë�Ã[Ï�Ë�Õ�ÓUË�ËnÔçîÀÆÐÔ8á�ïpðMâfÓì×8¿�ÁM×
¿�Ô8á8¿{Ã�ËnÁWÕÅÎ{È�ÁWÄÇÔ¤Õ�ÃÅÄÇÎ�É[ÕÅ×gËÍÔ¤Ú8½ÍÏ�Ë�Ã[ÄÐØ�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉnÛ
ñóò�ô�òaô õ}ö�÷�ø�ù+ú�ûýüqþÿø��óûýö�ú����Kò ö�¼�� ñ ¿ÂÉìÆÐÔé¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÑÐËæÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿�ÕÅ×8½;¿ÂÔ
Óì×8¿�ÁM×ÖÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�É�Æ�ÃÅË�ÁWÄÇÔ8ÉÅÕ�Ã�Ú8ÁWÕ�ËnáÞÄÇÔgË�Æ�ÕFÆæÕÅ¿�½�ËÐÛ ñ ×gËhÁ�Ú8ÃÅÃÅËnÔ¤Õ�Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃFÚ8Ô8á8Ë�Ã
ÁWÄÇÔ8É�Õ�Ã�Ú8ÁWÕÅ¿�ÄÇÔô¿�É^Á�ÆÐÎ�Î{Ëná��	� Ã{Å�
 Û ñ ×gË�V����¿\aW�cÖÄÐØìÆçÌÐËnÔgË�`â���ê��ÒðMâU¿�ÉÍágËS�`ÔgËnáÆÐÉ�ÕÅ×gËóÉÅÚ8½ ÄÐØ�ÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�È>ÑIÆÐÎÂÚgËnÉ�Ï�Ë�ÕiÓ|Ë�ËnÔ�� ÆÐÔ`á ÆÐÎ�Î�ÕÅ×gË-ÌÐËnÔgËnÉÀ¿ÂÔ��	� Ã�Å�
 â\�×��{×	Ø���ê��ÒðÌÐÒÑ��������������l�qr.�+ê���s! �ðMÛ�¼¾ÌÐËnÔ8Ë"�Ö¿�É[É�ÆÐ¿�áÞÕ�Ä�×8ÆpÑÐËÍ×8¿{ÌÇ×ÞÆ�
�Ô`¿{ÕiÈÞ¿{Ø
�?ê��Òð$#�ð&%'�	� Ã{Å�
 %�Û1ÙhÕÅ×gË�ÃÅÓì¿ÂÉ�ËÐâ(�Þ¿ÂÉFÉÅÆÐ¿�á-Õ�ÄÖ×8ÆnÑÐËæÎ{ÄeÓ Æ�
�Ô8¿�ÕiÈÐÛ�»ìÄÐÕ�ËÍÕÅ×8Æ�ÕìÕÅ×gËÆ�
�Ô8¿{Õ�ÈÀÄÐØ0Æ^ÌÐËnÔgË�ágË�ß�ËnÔ8á8ÉUÄÇÔÖÕÅ×gË�ÌÐËnÔgËnÉ�ÕÅ×8Æ�Õ[Æ�ÃÅË�ÆÐÎ{ÃÅËnÆÐá8È�¿�Ô)� � Ã�Å�
 ÛÊp�×gËnÔÆÍÔgË�Ó Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã*�	� Ã{Å�
 ¿�É|É�ÕÅÆ�ÃÅÕ�Ëná�â¤ÕÅ×gË�¿�Ô8¿�ÕÅ¿�ÆÐÎgÆ�
�Ô8¿{Õ�ÈÀ¿�ÉÚ��Ë�Ã�ÄÍÏ�ËnÁ�ÆÐÚ8É�Ë+�	� Ã{Å�
 ¿�ÉËn½�ß8ÕiÈÐÛ�¼ ÌÐËnÔgË[ÔgÄÐÕÝÈÐË�ÕVÆÐÉÅÉÅ¿{ÌÇÔgËná^Õ�Ä�ÆÐÔ¤ÈÍÁ�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�É0ÆÐÔ`á^×`ÆnÑÒ¿�ÔgÌ�ÕÅ×gË�½ÀÆIàÒ¿Â½ÍÚ8½
ÆnÑÐË�Ã�Æ�ÌÐËÀÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã�¿�ÕiÈÞÕ�ÄÖÆÐÎÂÎ0Ú8Ô`ÆÐÉÅÉÅ¿{ÌÇÔgËnáBÌÐËnÔgËnÉ�¿�ÉhÁ�×gÄÇÉ�ËnÔéÕ�ÄÖÏ�ËaÕÅ×gË��8Ã�ÉÅÕOÌÐËnÔgË
¿�Ô,�	� Ã{Å�
 Û ñ ×gË[ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½�ÆÐÎ�Õ�Ë�Ã�Ô8Æ�Õ�ËnÉVÏ�Ë�Õ�ÓUË�ËnÔÀÆÐá`á8¿�ÔgÌ�×8¿{ÌÇ×æÆ�
�Ô`¿{ÕiÈ^ÌÐËnÔgËnÉ�Õ�Ä
� � Ã�Å�
 âgÆÐÔ8áÞÃ�Ën½�ÄpÑÒ¿�ÔgÌæÎ{ÄpÓ Æ�
�Ô`¿{ÕiÈèÌÐËnÔgËnÉ�ØvÃ�ÄÇ½-� � Ã{Å�
 Û.� � Ã{Å�
 ¿�É��Sb<f+_S�2T�Óì×gËnÔÔgÄB½�ÄÐÃÅËèÌÐËnÔgËnÉ^Á�ÆÐÔ�Ï�Ë�ÆÐá8ágËná+Õ�ÄBÄÐÃ^ÃÅËn½�ÄeÑÐËná+ØSÃÅÄÇ½ ¿�Õ�Û�Ù�Ô`ÁWËèÆóÁ�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃÍ¿�É
Á�Î{ÄÇÉ�Ëná�âÒÆÍÔ8Ë�Ó/�	� Ã{Å�
 ¿�ÉVØSÄÐÃ�½�Ëná�Û ñ ×gËOÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½&¿{Õ�Ë�Ã�Æ�Õ�ËnÉ�Ú8Ô¤ÕÅ¿�Î`ÆÐÎÂÎ`ÕÅ×gËhÌÐËnÔgËnÉ
×8ÆnÑÐËhÏ�Ë�ËnÔ�ÆÐÉÅÉÅ¿�ÌÇÔgËná�Õ�Ä^Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉUÆÐÔ8á�ÕÅ×gËOÁ�Ú8ÃÅÃÅËnÔ¤Õ0�	� Ã{Å�
 ¿�ÉUÁ�Î{ÄÇÉ�Ëná�ÛV¼OØSÕ�Ë�ÃUÕÅ×gËö�¼�� ñ ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×`½ ÁWÄÇÔ¤ÑÐË�ÃÅÌÐËnÉ>ê�ÆÐÉÅÉÅÚ8½À¿ÂÔgÌ�¿{Õ�ágÄ
ËnÉMðMâ�ÕÅ×gË�ÃÅËã¿�ÉÀÆÐÔ3ÆÐá8á8¿{ÕÅ¿{ÄÇÔ`ÆÐÎ
¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÑÐË�É�Õ�Ë�ß�âg¿�Ô�Óì×8¿�ÁM×èÆÐÎ�ÎfÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉUÆ�ÃÅË�ÁWÄÇÔ8ÉÅ¿ÂágË�ÃÅËnáÖÆ�ÕUÕÅ×gË�ÉÅÆÐ½�Ë�ÕÅ¿�½ÀËÐâ
ÆÐÔ8á
ÌÐËnÔgËnÉ�Æ�ÃÅË^½ÀÄpÑÐËnáéÕ�ÄÖÕÅ×gË^Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃhÓì¿{ÕÅ×óÕÅ×8Ë^×8¿�ÌÇ×gËnÉ�ÕOÆpÑÐË�Ã�Æ�ÌÐËÀÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�ÈÐÛ1�gÄÐÃ
ágË�ÕÅÆÐ¿�Î�É�ÄÐØRö�¼�� ñ âÒß`Î{ËnÆÐÉÅË�ÃÅË�ØSË�ÃFÕ�Äçê��|ËnÔÒ÷iºhÄÐÃhÆÐÔ`áU�RÆ�å
×8¿ÂÔ8¿©â�ïnúÐúÐúÇðMÛ
ñóò�ô�ò21 õ}ö�÷�ø�ù+ú�ûýüqþ 3Èù+ø435�Áùýûýú6�879ò ö�ÄÐÃÅÃÅËnÎ�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ+ÁWÄ¤ËS
�Á�¿�ËnÔõÕ^¿�É�Ú8ÉÅÚg÷
ÆÐÎ�Î{ÈéÚ8É�Ëná>ÆÐÉ�ÕÅ×8Ë�ÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�ÈB½�Ë�Õ�Ã�¿�ÁÀØvÄÐÃ^ö[¼�� ñ Û:�gÃÅÄÇ½,ÄÇÚ8Ã�ËWà
ß�Ë�Ã�¿�ËnÔ8ÁWËÐâÙÕÅ×gË
¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÑÐËÀÉ�Õ�Ë�ß�¿ÂÔ+ö�¼�� ñ ½�ÆnÈéÔgÄÐÕ�ÁWÄÇÔõÑÐË�Ã�ÌÐË�¿{ØUäUÚ8Á�Î�¿�á8ËnÆÐÔçá8¿ÂÉ�ÕÅÆÐÔ8ÁWËÀ¿�É�Ú8É�Ëná
ÆÐÉFÕÅ×gË�ÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã�¿�ÕiÈ�½�Ë�Õ�ÃM¿�Á�Û
Ü�ÔôÁWÄÇÔõÕ�Ã�ÆÐÉÅÕ^Õ�ÄéÕÅ×gËÞ×8¿{Ë�ÃMÆ�Ã�Á�×8¿ÂÁ�ÆÐÎRÁ�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�¿�ÔgÌBÆ�ß`ß8ÃÅÄÇÆÐÁ�×ù¿�Ô+Óì×8¿�ÁM×�ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ

Æ�ÃÅË|É�Ú8Á�ÁWËnÉÅÉÅ¿{ÑÐËnÎ�È�½�Ë�ÃÅÌÐËná^¿�ÔõÕ�ÄhÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉ�â�ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉÝÁ�ÆÐÔÍÏ�ËUÆÐá8ágËnáÍÕ�ÄhÄÐÃ0ÃÅËn½ÀÄpÑÐËná
ØvÃÅÄÇ½;ÕÅ×gË^Á�ÚgÃÅÃÅËnÔ¤ÕìÄÐß�ËnÔãÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃOÕÅ×gÃÅÄÇÚgÌÇ×çÕÅ×gËÍ¿�Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÑÐËæÉ�Õ�Ë�ß`É�Ûhö[¼�� ñ Õ�ËnÔ8á8É



���C �¡£¢�¤2¥�¦<§+¨�©S¥lªl �¢�©S«�¬S¢a¦®��=�¯¬"¡£¡l°o¦i¡2�©{±"¤2¥�²�³0§´©{§Eµ�¶�¦®¤-¥g¬{¥g£¶�¦®£¬S�7·q§´©{§Eµ�¸K¹qº 9
Õ�Ä^ß`ÃÅÄ
á`Ú8ÁWËìÃÅËnÎÂÆ�ÕÅ¿{ÑÐËnÎ{È�×8¿�ÌÇ×`�
Ú8ÆÐÎ�¿{Õ�È�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�É�âÒÁWÄÇ½�ß`Æ�ÃÅËnáÞÕ�ÄæÕÅ×gË�×8¿{Ë�ÃMÆ�Ã�Á�×8¿ÂÁ�ÆÐÎ
Æ�ß8ß8ÃÅÄÇÆÐÁM×+ê��VËnÚ8ÔgÌèË�ÕìÆÐÎ©Û{â`í�îÐîgïWÏ?ðMÛ
áì°gF :<;�� �ÈHR²�Q
= å�X��-V��¿_a¿�É�ÆÐÔgÄÐÕÅ×gË�Ã^ß�ÄÐß`Ú8Î�Æ�Ã�Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8ÌóÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½ ¿�Ô>ÌÐËnÔgËèËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔ

ÆÐÔ8ÆÐÎ{ÈÒÉÅ¿�É�Û?�8ÄÐÃ^ËWàgÆÐ½�ß`Î�ËÐâ ñ ÆnÑ�Æ���ÄÇ¿{Ë��{W�V�bi×=ê ñ ÆnÑ�Æ���ÄÇ¿{Ë-Ë�ÕæÆÐÎ©Û{âFïnúÐúÐúÇðÍÆ�ß8ß`Î�¿�Ëná
åõ÷i½�ËnÆÐÔ`É[Õ�Ä�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�ÃFÕÅ×gË�ÈÐËnÆÐÉ�ÕhÁWËnÎ�Î�ÁWÈÒÁ�Î{Ëaá8Æ�ÕÅÆBêDö[×gÄ�Ë�ÕìÆÐÎ©Û{âÙïnúÐúÐþÇðMÛ
ñóò>1:òaô õ}ö�÷�ø�ù+ú�ûýüqþ ø?�:û+öaú��@��ò ÿ�÷i½�ËnÆÐÔ8É-ê��BÆÐÁ���ÚgË�ËnÔ�âOïnú����Çð^¿ÂÉ^Æ
Á�Î�ÆÐÉÅÉÅ¿�Áè¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÑÐËÞÁ�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�¿�ÔgÌóÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½-â�¿�Ô+Óì×8¿�ÁM×�ÕÅ×gËÞÔ¤Ú`½aÏ�Ë�ÃaÄÐØOÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�Énâ
A â0Õ�ÄÐÌÐË�ÕÅ×gË�ÃæÓì¿�ÕÅ×>ÕÅ×gËèÉ�¿�½À¿�Î�Æ�ÃM¿{ÕiÈB½�Æ�Õ�Ã�¿�à�Æ�ÃÅËè¿ÂÔgß`ÚgÕÅÉ�Õ�ÄçÕÅ×gËèÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½-ÛÖÜ�Ô
ÕÅ×gË�å¤÷i½�ËnÆÐÔ8ÉìÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8ÌæÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½-â8Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�ÉFÆ�Ã�Ë�ÃÅË�ß8ÃÅËnÉÅËnÔõÕ�ËnáBÏ¤Èe�]�S��W�[�f�\�T�_Mâ
Óì×8¿�ÁM×çÆ�ÃÅË�Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�ÁWËnÔõÕ�Ë�Ã�ÉnÛ ñ ×gË^ÌÐÄÇÆÐÎÝÄÐØRå¤÷i½�ËnÆÐÔ8É�¿�ÉOÕ�Ä-½À¿�Ô8¿�½�¿<��Ë�ÕÅ×gË�ÉÅÚ8½
ÄÐØaá8¿�É�ÕÅÆÐÔ`ÁWËnÉèØSÃÅÄÇ½ ËnÆÐÁ�×�ÄÐÏgò�ËnÁWÕÞÕ�Ä ¿{ÕÅÉÞÁWÄÐÃÅÃÅËnÉ�ß�ÄÇÔ8á`¿�ÔgÌ+ÁWËnÔ¤Õ�ÃÅÄÇ¿�á�Û�Ü�Ô ËnÆÐÁ�×
¿{Õ�Ë�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ�âÒËnÆÐÁM×óÌÐËnÔgËa¿ÂÉ[ÆÐÉÅÉÅ¿{ÌÇÔgËnáÞÕ�Ä�ÕÅ×8Ë�ÁWËnÔõÕ�ÃÅÄÇ¿Âá+ê�ÆÐÔ8á-×gËnÔ8ÁWË�Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃYðRÓì¿{ÕÅ×
ÕÅ×gËa½À¿�Ô`¿�½ÍÚ`½&á`¿�É�ÕÅÆÐÔ8ÁWËèêSÄÐÃOË{�¤Ú`¿{ÑIÆÐÎ�ËnÔõÕÅÎ{ÈÞ½ÀÆIàg¿�½^Ú8½:ÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�ÈgðMÛU¼ìØSÕ�Ë�ÃìÕÅ×gË
ÌÐËnÔgËÍÃ�ËW÷iÆÐÉÅÉÅ¿{ÌÇÔ8½ÀËnÔõÕ�â�ÔgË�Ó�ÁWËnÔõÕ�ÃÅÄÇ¿Âá8ÉìÄÐØRÕÅ×gË A Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉOÆ�ÃÅËæÁWÄÇ½�ß`Ú8Õ�Ëná�Û ñ ×8Ë
É�Õ�Ë�ß`É�ÄÐØ[ÆÐÉÅÉ�¿{ÌÇÔ8¿�ÔgÌÞÌÐËnÔgËnÉaÕ�ÄçÁWËnÔ¤Õ�ÃÅÄÇ¿�á8ÉaÆÐÔ8á+ÁWÄÇ½�ßfÚgÕÅ¿�ÔgÌóÔgË�ÓbÁWËnÔõÕ�ÃÅÄÇ¿Âá8ÉaÆ�ÃÅË
ÃÅË�ß�ËnÆ�Õ�Ëná�Ú8Ô¤ÕÅ¿�ÎÝÔgÄ-ÌÐËnÔgËnÉ�Æ�ÃÅËè½�ÄpÑÐËná+Ï?Ë�Õ�ÓUË�ËnÔ+Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉÀê�ÆÐÔ`á�ÁWËnÔõÕ�Ã�ÄÇ¿�á8É�Æ�ÃÅË
ÔgÄÐÕ^ÁM×8ÆÐÔgÌÐËnáfðMÛôÿ�÷i½�ËnÆÐÔ8ÉæÓ�ÆÐÉ�ÉÅ×gÄeÓìÔ Õ�ÄéÁWÄÇÔ¤ÑÐË�ÃÅÌÐË-ØSÄÐÃÀÆÐÔõÈô½�Ë�Õ�Ã�¿�Á>ê5�
ËnÎ�¿Â½
ÆÐÔ8á-Ü�ÉÅ½ÀÆÐ¿�Î©â�ïnúÐþCB¤ðMÛ
ñóò>1:ò21 DFE5�8GEûYø4H�ú��qú�ûýú6I�ö�ú�J8IÜûýúaø?�Úò Ü�Ô`¿{ÕÅ¿�ÆÐÎ�¿<�nÆ�ÕÅ¿�ÄÇÔBß`ÎÂÆnÈÒÉhÆÐÔ>¿Â½�ß�ÄÐÃ�÷
ÕÅÆÐÔõÕÖÃÅÄÇÎ{ËB¿ÂÔ=ÕÅ×gËçåõ÷i½�ËnÆÐÔ`ÉèÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½-Û Ü�Ô=ÕÅ×gËçÃ�ÆÐÔ8ágÄÇ½ ¿�Ô8¿{ÕÅ¿ÂÆÐÎ�¿<�nÆ�ÕÅ¿{ÄÇÔ Æ�ßg÷
ß8ÃÅÄÇÆÐÁ�×�â�ÕÅ×gË A ¿�Ô8¿{ÕÅ¿ÂÆÐÎ0ÁWËnÔ¤Õ�ÃÅÄÇ¿�á8É�ÁWÄÇÔ`ÉÅ¿�É�Õ�ÄÐØ A ÃMÆÐÔ8ágÄÇ½ÀÎ{ÈçÁ�×gÄÇÉ�ËnÔ�ÌÐËnÔgËnÉ�Ûæ¼OÔ
ÆÐÎ{Õ�Ë�Ã�Ô8Æ�ÕÅ¿{ÑÐËÍÆ�ß8ß8ÃÅÄÇÆÐÁM×B¿�É�Õ�ÄÖÚ8É�Ë�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�É[ØSÃÅÄÇ½:ÆÐÔgÄÐÕÅ×gË�ÃOÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×Ò÷
½ ÆÐÉæ¿�Ô8¿�ÕÅ¿�ÆÐÎVÁ�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�É�âÝØvÄÐÃ^ËWàgÆÐ½�ß`Î{ËÐâ�ØSÃÅÄÇ½�×8¿{Ë�Ã�Æ�Ã�ÁM×8¿�Á�ÆÐÎUÆnÑÐË�Ã�Æ�ÌÐËW÷iÎ�¿ÂÔgåfÛ ñ ×8Ë
ÆÐágÑIÆÐÔ¤ÕÅÆ�ÌÐË^ÄÐØ�ÕÅ×gËÍÉ�ËnÁWÄÇÔ`áBÆ�ß8ß8Ã�ÄÇÆÐÁ�×ã¿�É[ÕÅ×8Æ�ÕhÕÅ×gËaÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½:Ï�ËnÁWÄÇ½�ËnÉhágË�Õ�Ë�Ã�÷
½À¿�Ô8¿�ÉÅÕÅ¿�Á�êSÕÅ×gË^ÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½:ÆÐÎ�Ó|ÆpÈ
ÉhÈÒ¿{ËnÎ�á8É[ÕÅ×8ËÍÉÅÆÐ½�Ë^Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉMðMÛaê��VËnÚ8ÔgÌèË�ÕhÆÐÎ©Û{â
í�îÐîgïWÏ?ðÝÉÅ×gÄeÓUËnáÀÕÅ×8Æ�ÕVÕÅ×gËF¿{Õ�Ë�ÃMÆ�ÕÅ¿{ÑÐË[åõ÷i½ÀËnÆÐÔ8ÉVÉ�Õ�Ë�ß�Æ�ØSÕ�Ë�ÃRÕÅ×8ËF×8¿{Ë�Ã�Æ�Ã�ÁM×8¿�Á�ÆÐÎÒÉ�Õ�Ë�ß
Õ�ËnÔ8á8É[Õ�Ä�¿Â½�ß8ÃÅÄeÑÐË�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ão�
Ú8ÆÐÎ�¿�ÕiÈÐÛ
ñóò>1:òLK õ}ö�÷�ø�ù+ú�ûýüqþ 3qùýø�3��´ù�û+ú���7�ò ö�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉOÄÐÏ`ÕÅÆÐ¿�ÔgËnáãØvÃ�ÄÇ½/ÕÅ×gË�åõ÷
½�ËnÆÐÔ8É�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿�ÕÅ×8½ Õ�ËnÔ8áùÕ�Ä�Ï�ËÞË{�¤Ú`ÆÐÎ�÷iÉÅ¿<��Ëná ÆÐÔ8á ÉÅß`×gË�Ã�¿�Á�ÆÐÎ�¿�ÔùÉÅ×`Æ�ß?ËÐÛ ñ ×8¿ÂÉ
¿�É[Ï�ËnÁ�ÆÐÚ8É�Ë�ÕÅ×8Ë�åõ÷i½ÀËnÆÐÔ8ÉOÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½:¿ÂÉFÁ�Î{ÄÇÉ�ËnÎ{ÈÞÃÅËnÎÂÆ�Õ�ËnáóÕ�ÄÀÕÅ×gËÍË{�¤Ú`ÆÐÎ�ÑÐÄÇÎ�Ú8½�Ë
É�ß`×gË�Ã�¿ÂÁ�ÆÐÎh½ÀÄ
ágËnÎ�¿�Ô�ÕÅ×8Ë�½�Ä
á8ËnÎ�÷DÏ`ÆÐÉ�Ëná�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�¿�ÔgÌùÆ�ß8ß8ÃÅÄÇÆÐÁM×\êDö|ËnÎ{ËnÚgà�ÆÐÔ8áÛhÄpÑ�Æ�Ë�ÃÅÕ�â0ïnúÐúÐíÇðMÛ
ñóò>1:òiñ M{þN3�ö6�´þO�(��ûPIÜûýúaø?�Úò ÿ�÷i½�ËnÆÐÔ`É�¿�É�¿�½�ß`Î{Ën½ÀËnÔõÕ�Ënáé¿�Ôé½ÀÆÐÔ¤ÈçÉ�÷
ÕÅÆ�ÕÅ¿�É�ÕÅ¿�Á�ÆÐÎVÉÅÄÐØvÕ�Ó|Æ�ÃÅË�ß`ÆÐÁÅå�Æ�ÌÐËnÉ�âÝ¿�Ô8Á�Î�Ú8á`¿�ÔgÌ�ÕÅ×8ËÀÁWÄÇ½À½�Ë�Ã�Á�¿�ÆÐÎRÉ�ÄÐØvÕ�Ó|Æ�Ã�ËU�
ß`Î�Ú`Éæê
äVÑÐË�Ã�¿{Õ�Õ�â�ïnúÐúCB¤ðMâhÆÐÔ8á ÕÅ×gËwÛ�»�à/ØSÃÅË�ËBÉÅÄÐØvÕ�Ó|Æ�ÃÅËÍ� êSÜ�×8Æ�å�Æ+ÆÐÔ`á ÛhËnÔ¤ÕÅÎ{Ën½ÀÆÐÔ�â
ïnúÐú��ÇðMÛVÜ�Õ|¿�ÉVÆÐÎ�ÉÅÄaÆnÑ�ÆÐ¿�Î�Æ�Ï`Î�ËFØvÃ�ÄÇ½ ÄÐÕÅ×gË�Ã�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌ�ß`ÆÐÁÅå�Æ�ÌÐËnÉ�ÕÅÆÐ¿�Î{ÄÐÃ�Ëná�Õ�ÄpÓ�Æ�Ã�á



Q
ÌÐËnÔgËUËWàÒß8ÃÅËnÉ�ÉÅ¿{ÄÇÔaÆÐÔ`ÆÐÎ{È
É�¿�É�âeÉ�Ú8Á�×^ÆÐÉSRUTFVXW@Y&Z?[]\æØSÃÅÄÇ½$Û�ÆnÑÒ¿�Ôh�g×gË�Ã�Î{ÄÒÁÅå?âeÓO×8¿�Á�×
¿�É�ÆnÑ�ÆÐ¿�Î�Æ�Ï`Î�ËVÆ�Õ?^(_�_X`ba!c8cXd(e�fhgji�e(k�l�l8lbmonj_]pCf]q(g�r(s.m�etstuhc]vXnP^he�r]wXg]xPyhc(xtwCuznC_�eXr	m{^�_�i�wgÛ
áì°5� |ké<}
~1V�["W�\aW�\�f��¿\a�8��V�[�f�½P�KTF���-T9f�\�T+_�d6~)ìF�UjFê�ÿ�ÆÐÚgØ�½ÀÆÐÔ^ÆÐÔ8á��ìÄÇÚ8ÉÅÉ�Ë�ËnÚ¤Ó�âgïnúÐú�îõð

É�ËnÆ�Ã�Á�×8ËnÉaØSÄÐÃaÆ-ÃÅË�ß`ÃÅËnÉ�ËnÔ¤ÕÅÆ�ÕÅ¿{ÑÐË�ÄÐÏÒò�ËnÁWÕaØSÄÐÃ�ËnÆÐÁM×ôÁ�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃaØSÃÅÄÇ½%ÕÅ×gËèá8Æ�ÕÅÆóÉ�Ë�Õ�Û
ñ ×gËnÉ�ËÞÃÅË�ß8Ã�ËnÉ�ËnÔõÕÅÆ�ÕÅ¿�ÑÐË-ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�Æ�ÃÅË-Á�ÆÐÎ�Î{Ëná�X��-T9f�\�T+_YÛ ñ ×gËÖÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�É�Æ�ÃÅËÞÄÐÏg÷
ÕÅÆÐ¿�ÔgËnáÍÏ¤È�ÆÐÉÅÉ�¿{ÌÇÔ8¿�ÔgÌìËnÆÐÁ�×�á8Æ�ÕÅÆOß�ÄÇ¿�ÔõÕÙÕ�ÄhÕÅ×8ËUÔgËnÆ�ÃÅËnÉÅÕ*½�Ëná8ÄÇ¿�á�Û ñ ×gËRÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅ¿{ÑÐË
¿�É|Õ�ÄÀ½À¿�Ô8¿�½�¿<��ËìÕÅ×gË�Õ�ÄÐÕÅÆÐÎ�á`¿�ÉÅÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�ÈæÄÐØÙÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ[Õ�Ä�ÕÅ×gËn¿{Ã[ÔgËnÆ�Ã�ËnÉ�ÕF½�ËnágÄÇ¿�á�Û
ñ ×8¿�ÉF¿ÂÉFÑÐË�ÃÅÈóÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�ÃFÕ�ÄèÕÅ×gËaÄÐÏgò�ËnÁWÕÅ¿{ÑÐË^ÄÐØ�å¤÷i½�ËnÆÐÔ8É�â�¿�ÔóÓO×8¿�Á�×BÕÅ×gËaÕ�ÄÐÕÅÆÐÎ*á8¿�É�÷
ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ>ÄÐØ�ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�Õ�Ä�ÕÅ×8Ën¿{ÃÀÁWËnÔõÕ�Ã�ÄÇ¿�á8ÉÀ¿�É�½�¿�Ô8¿�½À¿	��Ëná�Û��OÄpÓ|Ë�ÑÐË�ÃnâFÚ8Ô8ÎÂ¿{åÐË
ÁWËnÔõÕ�ÃÅÄÇ¿Âá8É�â0½ÀËnágÄÇ¿�á8É�á8ÄóÔgÄÐÕ�ÃÅË�ß8Ã�ËnÉ�ËnÔõÕaÕÅ×gË�½�ËnÆÐÔ+ÑÐËnÁWÕ�ÄÐÃÍÄÐØ[á8Æ�ÕÅÆBß?ÄÇ¿ÂÔõÕÅÉ�¿ÂÔ
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉnÛ
ñóò2Kóòaô õ}ö�÷�ø�ù+ú�ûýüqþ ø��óûýö�ú����Kò ñ ×gËó¿�ÔgßfÚgÕÅÉaÕ�Äôø?¼��_¿�Ô8Á�Î�Ú8á8ËèÕÅ×gË
ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ ÄÐÃÞá8¿�ÉÅÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã�¿�ÕiÈ+½ÀÆ�Õ�ÃM¿�à=ÆÐÔ8á ÕÅ×8ËçÔ
Ú8½aÏ�Ë�ÃèÄÐØ�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�É A Û ñ ×8Ë
ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½/ÄÐØ[ø�¼�� ÁWÄÇÔ`ÉÅ¿�É�ÕÅÉ�ÄÐØ�Õ�ÓUÄãÉ�ÕÅÆ�ÌÐËnÉ�Û�Ü�ÔéÕÅ×gËZ�`Ã�É�Õ���Wz�6VX�=ÉÅÕÅÆ�ÌÐËÐâ*ÆÐÔ
¿�Ô8¿{ÕÅ¿�ÆÐÎgÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8Ì�¿�ÉVÄÐÏ8ÕÅÆÐ¿ÂÔgËnáÀÏ
È�ÉÅÚ8Á�ÁWËnÉÅÉÅ¿�ÑÐËOÉ�ËnÎ{ËnÁWÕÅ¿�ÄÇÔ�ÄÐØ�ÃÅË�ß8Ã�ËnÉ�ËnÔõÕÅÆ�ÕÅ¿�ÑÐËOÄÐÏg÷
ò�ËnÁWÕÅÉÍÚ8ÔõÕÅ¿ÂÎ A ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉÍÆ�ÃÅËÀØSÄÇÚ8Ô8á�Û�Ü�ÔéÕÅ×gË�ÉÅËnÁWÄÇÔ8á��h�����éÉ�ÕÅÆ�ÌÐËÐâ�ÆÐÎ�ÎÝß`ÆÐ¿�Ã�É�ÄÐØ
ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�êar2s��fðMâgØSÄÐÃ|ÓO×8¿�Á�×èÄÐÏÒò�ËnÁWÕ¾rV¿�ÉU¿ÂÔ�ÕÅ×gË�Á�ÚgÃÅÃ�ËnÔõÕ�É�Ë�Õ|ÄÐØ0½�ËnágÄÇ¿Âá8ÉUÆÐÔ`á�ÄÐÏg÷
ò�ËnÁWÕ0�è¿ÂÉVÔgÄÐÕ�âÒÆ�ÃÅËOÁWÄÇÔ8É�¿�ágË�ÃÅËná�Û ñ ×gËìËWÊ?ËnÁWÕ|ÄÇÔÀÕÅ×gËìÄÐÏÒò�ËnÁWÕUØSÚ`Ô8ÁWÕÅ¿{ÄÇÔ�¿ÂÉVÉ�ÕÅÚ8á8¿�Ëná
¿{ØÙÄÐÏÒò�ËnÁWÕF�B¿�ÉFÁM×gÄÇÉ�ËnÔBÆÐÉìÆÀ½�ËnágÄÇ¿�á-¿ÂÔ8É�Õ�ËnÆÐá-ÄÐØ*ÄÐÏÒò�ËnÁWÕorÅÛ
ñóò2Kóò21 õ}ö�÷�ø�ù+ú�ûýüqþ 3qùýø�3��´ù�ûýú6��7�ò ø�¼�� Á�ÆÐÔ Ï�ËèÁWÄÇÔ8ÉÅ¿ÂágË�ÃÅËná ÆÐÉ^Æ
ÃÅÄÐÏ`Ú8É�ÕÞÑÐË�Ã�É�¿{ÄÇÔ ÄÐØÍå¤÷i½�ËnÆÐÔ8ÉóÉ�¿�Ô8ÁWËé½�ËnágÄÇ¿�á8ÉÞÆ�ÃÅË�Î�ËnÉÅÉ-ÆIÊ?ËnÁWÕ�Ëná¾Ï¤È3ÄÇÚgÕÅÎ�¿{Ë�ÃÅ÷
É�ÛU�Ò¿�½�¿�Î�Æ�ÃhÕ�ÄBå¤÷i½�ËnÆÐÔ8É�â*ø?¼�� ÆÐÎ�É�ÄóÕ�ËnÔ`á8É�Õ�Äóß8Ã�Ä
á8Ú`ÁWËÀÉ�ß`×gË�Ã�¿ÂÁ�ÆÐÎ*Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�É�ê
ÿ�ÆÐÚgØ�½ÀÆÐÔ-ÆÐÔ8áY�ìÄÇÚ8ÉÅÉ�Ë�ËnÚ¤Ó�âÙïnúÐú�îõðMÛ
ñóò2KóòLK M{þN3�ö6�´þO�(��ûPIÜûýúaø?�Úò ø?¼�� ¿�ÉÀ¿Â½�ß`Î{Ën½�ËnÔ¤Õ�Ëná=¿�Ô ÉÅÕÅÆ�ÕÅ¿�É�ÕÅ¿�Á�ÆÐÎ
ß`ÆÐÁÅå�Æ�ÌÐËnÉOÉ�Ú8Á�×óÆÐÉ��
ß`Î�Ú`É|ÆÐÔ`áY��Û
�|° é�QPQ´�ÈQPQÜ���*²|³ùµ5��â���·�Q¤³´�*´��=·�HÌ��¹�³��
p>ËR×8ÆnÑÐË|á8¿�ÉÅÁ�Ú`ÉÅÉ�ËnáhÕÅ×gÃÅË�ËVá8¿{Ê?Ë�ÃÅËnÔ¤Õ�×gËnÚgÃM¿�É�ÕÅ¿�ÁY÷DÏ`ÆÐÉÅËná�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ|ÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½ÀÉ

Õ�Ä=ÆÐÔ8ÆÐÎ{È´��ËãÌÐËnÔ8Ë>ËWà
ß8Ã�ËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔ á8Æ�ÕÅÆÒÛbº�¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔ¤ÕóÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌôÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½ÀÉÞÁ�ÆÐÔ
ß?ÄÐÕ�ËnÔ¤ÕÅ¿�ÆÐÎ�Î�ÈãÌÐËnÔ8Ë�Ã�Æ�Õ�ËÖá`¿�Ê?Ë�Ã�ËnÔõÕ^Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉaÄÇÔ+ÕÅ×8ËèÉÅÆÐ½�ËÞá8Æ�ÕÅÆãÉ�Ë�Õ�Û?�OÄpÓ|Ë�ÑÐË�Ãnâ
ÔgÄÖÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8Ìè½�Ë�ÕÅ×gÄÒáã×8ÆÐÉhËn½�Ë�ÃÅÌÐËná>ÆÐÉ�ÕÅ×gËæ½�Ë�ÕÅ×gÄÒáãÄÐØRÁ�×gÄÇ¿ÂÁWËæ¿ÂÔBÕÅ×gËæÌÐËnÔgË
ËWà
ß8Ã�ËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔ ÁWÄÇ½À½^Ú8Ô8¿{Õ�ÈÐÛô¼(Ï`¿�ÄÇÎ{ÄÐÌÇ¿�É�Õ^Óì¿{ÕÅ× ÆéÌÐËnÔgËÞËWà
ß`ÃÅËnÉÅÉÅ¿{ÄÇÔ á8Æ�ÕÅÆ>É�Ë�Õ�¿�É
ØSÆÐÁWËnáBÓì¿{ÕÅ×ÞÕÅ×gË�ß8Ã�ÄÐÏ`Î{Ën½#ÄÐØÝÁ�×gÄ
ÄÇÉÅ¿�ÔgÌÀÆÐÔBÆ�ß8ß8ÃÅÄÐß8ÃM¿�Æ�Õ�Ë�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½
ØvÄÐÃa×`¿�É�ÄÐÃÍ×gË�ÃÍá8Æ�ÕÅÆóÉ�Ë�Õ�Û��OËnÔ8ÁWËÐâÝÆÐÉÅÉ�ËnÉÅÉ�¿�ÔgÌóÆÐÔ8á�ÁWÄÇ½Àß`Æ�Ã�¿�ÔgÌ-ÕÅ×8ËZ�¤Ú8ÆÐÎÂ¿{ÕiÈãÄÐØ
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌæÃÅËnÉÅÚ8Î{ÕÅÉ[¿ÂÉ[ÁWÃ�Ú8Á�¿�ÆÐÎ©Û



���C �¡£¢�¤2¥�¦<§+¨�©S¥lªl �¢�©S«�¬S¢a¦®��=�¯¬"¡£¡l°o¦i¡2�©{±"¤2¥�²�³0§´©{§Eµ�¶�¦®¤-¥g¬{¥g£¶�¦®£¬S�7·q§´©{§Eµ�¸K¹qº �
ýõÆÐ¿�Ô+ÆÐÔ`á+º�ÚgÏ�ËnÉèê©ýõÆÐ¿�Ô�ÆÐÔ8áôºhÚ8Ï?ËnÉnâ|ïnúÐþÐþÇðÍÁ�Î�ÆÐÉÅÉ�¿<�8Ëná�Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃaÑ�ÆÐÎ�¿�á8Æ�ÕÅ¿�ÄÇÔ

ß8ÃÅÄÒÁWËná8ÚgÃÅËnÉ�¿�Ô¤Õ�ÄFÕ�ÓUÄh½ÀÆÐ¿�Ô�Á�Æ�Õ�Ë�ÌÐÄÐÃ�¿{ËnÉ{R0ËWàÒÕ�Ë�Ã�Ô8ÆÐÎÇÆÐÔ`á�¿�Ô¤Õ�Ë�Ã�Ô8ÆÐÎÇÁWÃ�¿�Õ�Ë�Ã�¿{ÄÇÔ�ÆÐÔ8ÆÐÎ�÷
È
ÉÅ¿ÂÉ�ÛÊ¼Ì^9W.�S[]�KV�b)�{[]\�W.�"['\�f���ÆÐÔ8ÆÐÎ{ÈÒÉÅ¿�ÉVÑ�ÆÐÎ�¿�á`Æ�Õ�ËnÉUÆÍÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ�ÃÅËnÉÅÚ`Î{ÕVÏ
È�ÁWÄÇ½�ß`Æ�Ã�÷
¿�ÔgÌ�Õ�Ä�ÆÍÌÇ¿{ÑÐËnÔO��ÌÐÄÇÎÂáÖÉÅÕÅÆÐÔ8á8Æ�Ã�á]�aÓì×8¿�ÁM×�¿�É|ÆÐÔgÄÐÕÅ×gË�Ã|ß`Æ�ÃÅÕÅ¿�ÕÅ¿{ÄÇÔ�ÄÐØ�ÕÅ×8ËOÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�Û
�]��W.�"['�KV�bÚ�S['\�W.�"['\�f��-ÆÐÔ8ÆÐÎ�È
ÉÅ¿ÂÉìÚ8É�ËnÉh¿�ÔgØSÄÐÃ�½ÀÆ�ÕÅ¿�ÄÇÔóØSÃÅÄÇ½�ÓO¿{ÕÅ×8¿�Ô-ÕÅ×8ËÍÌÇ¿{ÑÐËnÔãá8Æ�ÕÅÆ
É�Ë�ÕOÕ�ÄÞÃÅË�ß`ÃÅËnÉ�ËnÔ¤ÕìÕÅ×gË^ÌÐÄ¤ÄÒá8ÔgËnÉ�ÉìÄÐØÚ�`ÕOÏ�Ë�ÕiÓ|Ë�ËnÔãÕÅ×gËæ¿�Ôgß`ÚgÕOá8Æ�ÕÅÆèÉÅË�Õ�ÆÐÔ`áBÕÅ×gË
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌæÃÅËnÉÅÚ8Î{ÕÅÉnÛ
�|°�¯ �)�ì³´�*´`²�HÌ����HÌ��¹�¶�HÝ³8¹�µ|²
Ü�Ô3ËWà
Õ�Ë�Ã�Ô`ÆÐÎOÑ�ÆÐÎ�¿�á`Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ�â[ÆôÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�¿�Ô8Ì�ÃÅËnÉÅÚ8Î�ÕÀÓì¿{ÕÅ×3Æô×8¿�ÌÇ× ágË�ÌÐÃÅË�ËéÄÐØ�ÆI÷

ÌÐÃÅË�Ën½�ËnÔ¤ÕÍÕ�ÄãÕÅ×gËO��ÌÐÄÇÎÂáôÉ�ÕÅÆÐÔ`á8Æ�Ã�á]�ç¿�ÉaÁWÄÇÔ8É�¿�ágË�ÃÅËná+Õ�ÄãÁWÄÇÔ¤ÕÅÆÐ¿�Ô ×8¿{ÌÇ×I�
Ú8ÆÐÎ�¿�ÕiÈ
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉnÛ ñ ×gË�ÌÐÄÇÎ�á�É�ÕÅÆÐÔ`á8Æ�Ã�á>½^Ú8É�Õ�Ï�ËæÄÐÏ8ÕÅÆÐ¿�ÔgËná�Ï¤ÈéÆÐÔ�¿�Ô8á8Ë�ß?ËnÔ`ágËnÔõÕhß8ÃÅÄ�÷
ÁWËnÉÅÉÀÏ`ÆÐÉÅËná=ÄÇÔ ¿ÂÔgØvÄÐÃM½ÀÆ�ÕÅ¿{ÄÇÔ ÄÐÕÅ×gË�ÃèÕÅ×8ÆÐÔ=ÕÅ×8ËóÌÇ¿{ÑÐËnÔ á8Æ�ÕÅÆÒÛ ñ ×8¿�ÉÀÆ�ß8ß`ÃÅÄÇÆÐÁ�×
×8ÆÐÉìÕÅ×8ËæÉÅÕ�ÃÅÄÇÔgÌÖÏ?ËnÔ8ËS�8ÕìÄÐØVß`ÃÅÄpÑÒ¿�á8¿�Ô8Ì�ÆÐÔé¿�Ô8ágË�ß�ËnÔ8ágËnÔ¤Õ�âf×8ÄÐß?Ë�Ø�Ú8Î�Î�ÈÖÚ8Ô¤Ï`¿�ÆÐÉÅËná
ÆÐÉÅÉ�ËnÉÅÉÅ½ÀËnÔõÕÝÄÐØfÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃÊ�¤Ú`ÆÐÎ�¿{ÕiÈÐÛÚÙ�Ô^ÕÅ×gË�ÄÐÕÅ×gË�ÃV×8ÆÐÔ`á�â�ËWà
Õ�Ë�Ã�Ô`ÆÐÎgÁWÃ�¿{Õ�Ë�Ã�¿{ÄÇÔ^ÆÐÔ8ÆÐÎ�÷
È
ÉÅ¿ÂÉV×8ÆÐÉVÕÅ×8ËìÉ�Õ�ÃÅÄÇÔgÌÍá8¿�ÉÅÆÐágÑ�ÆÐÔ¤ÕÅÆ�ÌÐËìÕÅ×8Æ�Õ|ÆÐÔÀËWàÒÕ�Ë�Ã�Ô8ÆÐÎ8ÌÐÄÇÎÂáÀÉ�ÕÅÆÐÔ8á8Æ�ÃMá�¿�É�ÃMÆ�ÃÅËnÎ{È
ÆnÑ�ÆÐ¿�Î�Æ�Ï`Î{ËÐÛ�|ÄÐÕÅ×çÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌÍÃ�ËnÉÅÚ8Î{ÕÅÉ[ÆÐÔ8áÞÕÅ×8Ë�ËWà
Õ�Ë�Ã�Ô`ÆÐÎ�ÁWÃ�¿{Õ�Ë�Ã�¿ÂÆ^Á�ÆÐÔóÏ?Ë�ÁWÄÇÔ8É�¿�ágË�ÃÅËná-ÆÐÉ
ß`Æ�ÃÅÕÅ¿{ÕÅ¿{ÄÇÔ`É�ÄÐØ|ÄÐÏgò�ËnÁWÕÅÉÍ¿�ÔõÕ�ÄBÌÐÃÅÄÇÚgß`É�Û ñ ×gË�ÃÅË�Æ�Ã�Ë�½ÀÆÐÔ¤ÈéÉÅÕÅÆ�ÕÅ¿�É�ÕÅ¿�Á�ÆÐÎV½ÀËnÆÐÉÅÚgÃÅËnÉ
ÕÅ×8Æ�ÕhÆÐÉ�É�ËnÉÅÉhÕÅ×gËÍÆ�ÌÐÃ�Ë�Ën½�ËnÔõÕ�Ï�Ë�Õ�ÓUË�ËnÔãÕiÓ|ÄÞß`Æ�ÃÅÕÅ¿{ÕÅ¿�ÄÇÔ8É�â`ØSÄÐÃhËWàÒÆÐ½�ßfÎ{ËÐâfÕÅ×8Ë^ÆÐáÒ÷
ò�Ú8ÉÅÕ�Ëná��OÆÐÔ8áæ¿�Ô8ágËWàèê��hÚgÏ�Ë�ÃÅÕÝÆÐÔ8áæ¼ìÃMÆ�Ï`¿{ËÐâ8ïnúÐþ��ÇðMÛ ñ ×gË[ÆÐáIòÅÚ8É�Õ�Ëná��ìÆÐÔ`á^¿ÂÔ8ágËWà
¿�ÉRÚ8ÉÅËná�Õ�Ä�ÆÐÉÅÉ�ËnÉ�É|Á�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã¾�¤Ú8ÆÐÎÂ¿{ÕiÈ�¿�Ôéê��VËnÚ8ÔgÌæÆÐÔ8áU�ìÚÜ�S��Ägâ8í�îÐîgïpð|ÆÐÔ8áéê��VËnÚ8ÔgÌ
Ë�ÕìÆÐÎ©Û{â`í�îÐîgï�ÆõðMÛ
�|°gF ±
²�³´�*´`²�HÌ�U�ÍHÌ��¹�¶�HÝ³8¹�µ|²
�]�KW.�"['�KV�b0�{[]\�W.�"['\�f��çÆÐÔ8ÆÐÎ�È
ÉÅ¿ÂÉ�ágÄ¤ËnÉaÔgÄÐÕ�ÃÅË{�
Ú8¿{ÃÅË�ÆÐÔ�¿�Ô`ágË�ß�ËnÔ8ágËnÔ¤ÕOËWàÒÕ�Ë�Ã�Ô8ÆÐÎ

ÁWÃ�¿{Õ�Ë�Ã�¿�ÆÒÛìÜ�Ô8ÉÅÕ�ËnÆÐá�â�¿{ÕOÆÐÉÅÉÅËnÉÅÉ�ËnÉhÕÅ×gË^ÌÐÄ¤ÄÒá8ÔgËnÉÅÉOÄÐØÊ�8ÕhÏ�Ë�ÕiÓ|Ë�ËnÔçÕÅ×8Ë^¿�Ô8ß`ÚgÕFá8Æ�ÕÅÆ
É�Ë�Õ�ÆÐÔ8á ÕÅ×8ËBÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌ>ÃÅËnÉÅÚ`Î{ÕÅÉ�Û�p>ËçÓì¿�Î�Î|Ï8Ã�¿�Ë��8ÈôágËnÉ�ÁWÃ�¿{Ï�ËÞÕÅ×gÃÅË�ËB¿�Ô¤Õ�Ë�Ã�Ô8ÆÐÎ
ÑIÆÐÎ�¿Âá8Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔÞÆ�ß8ß8ÃÅÄÇÆÐÁM×gËnÉ�Û
�)ò>1:òaô �?ø=þIø�÷����@�´ú�û���Ih��� 7&��3@I�ùjIÜû+ú�ø?�Ìò �Ò¿ÂÔ8ÁWËèÄÐÏgò�ËnÁWÕÅÉ�¿�Ô ÕÅ×gË
ÉÅÆÐ½�Ë�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã[Æ�ÃÅË�ËWàÒß�ËnÁWÕ�ËnáÞÕ�Ä�Ï?Ë�½�ÄÐÃÅË�ÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã|Õ�Ä^ËnÆÐÁM×-ÄÐÕÅ×gË�Ã[ÕÅ×8ÆÐÔÖÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ
¿�Ô�á8¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔ¤Õ�ÌÐÃÅÄÇÚgß`ÉÍÆÐÔ8á>ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ^¿�Ô�á8¿�Ê�Ë�ÃÅËnÔ¤Õ�Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉaÆ�ÃÅËÀËWàÒß�ËnÁWÕ�Ëná+Õ�ÄçÏ�Ë
á8¿�ÉÅÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�ÃnâÁç´f�XZf¡�´�"���S\aW�cìÄÐØ?ÄÐÏgò�ËnÁWÕÅÉU¿�ÔæÕÅ×gËìÉÅÆÐ½ÀËìÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃUÆÐÔ8á}_S���PV�[�V�W�\�f��æÏ?ËW÷
ÕiÓ|Ë�ËnÔÖá`¿�Ê?Ë�Ã�ËnÔõÕRÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�Ã�ÉUÆ�ÃÅËh¿ÂÔõÕÅÚ8¿�ÕÅ¿{ÑÐËF½�ËnÆÐÉÅÚgÃ�ËnÉRÄÐØ�Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã0�
Ú8ÆÐÎ�¿�ÕiÈóê5�Ò×8ÆÐ½À¿�Ã
ÆÐÔ8á��Ò×`Æ�Ã�ÆÐÔ�â[í�îÐîgïpðMÛÒ�ìÄÇ½ÀÄÐÌÐËnÔgËn¿{ÕiÈ3¿�É�ágËS�fÔgËná=ÆÐÉèÕÅ×gËBÆnÑÐË�ÃMÆ�ÌÐË�ÉÅ¿�½À¿�ÎÂÆ�Ã�¿{ÕiÈ
Ï?Ë�Õ�ÓUË�ËnÔóÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉOÆÐÔ8áÞÕÅ×gËn¿{ÃFÁ�ÎÂÚ8É�Õ�Ë�ÃFÁWËnÔ¤Õ�Ë�Ã�É�â8Óì×`¿�Î{Ë�É�Ë�ß`Æ�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ-¿ÂÉ[ágËS�`ÔgËná-ÆÐÉ
ÕÅ×gËæÓUËn¿{ÌÇ×¤Õ�Ëná>ÆnÑÐË�ÃMÆ�ÌÐËèÉÅ¿�½�¿�Î�Æ�Ã�¿{Õ�ÈÞÏ?Ë�Õ�ÓUË�ËnÔ+Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÁWËnÔ¤Õ�Ë�Ã�É�ÛÍ¼b×8¿{ÌÇ×é×gÄÇ½�Ä�÷
ÌÐËnÔgËn¿{ÕiÈô¿�Ô8á8¿�Á�Æ�Õ�ËnÉÍÕÅ×8Æ�Õ^ÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�¿�Ô+Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�É^Æ�ÃÅËÖÉ�¿�½À¿�Î�Æ�ÃaÕ�ÄãËnÆÐÁM×ùÄÐÕÅ×gË�ÃnÛé¼
Î{ÄpÓ¾ÉÅË�ß`Æ�Ã�Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔó½ÀËnÆÐÔ8É[ÕÅ×8Æ�Õìá`¿�Ê?Ë�Ã�ËnÔõÕFÁ�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�ÉFÆ�ÃÅË�Ô8ÄÐÕFÓUËnÎÂÎ�÷iÉ�Ë�ß`Æ�Ã�Æ�Õ�Ëná�Û



¢
�)ò>1:ò21 £)ú�ö�üÈø��@�Eû�ûP��ò í¿\abCç´f�½¿�{W�W.�'_ÞÁ�ÆÐÔ)Ï�Ë>Ú8É�Ëná�Õ�Ä Ë�Ñ�ÆÐÎ�Ú8Æ�Õ�Ë�ÕÅ×gË�¤Ú8ÆÐÎÂ¿{ÕiÈùÄÐØ�Æ+Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�¿�ÔgÌ>Ã�ËnÉÅÚ8Î{Õ�Û �Ò¿�Î�×gÄÇÚ8Ë�Õ�Õ�ËnÉ�Æ�ÃÅËBá8ËS�`ÔgËná=ØSÄÐÃ�ËnÆÐÁM× ÄÐÏgò�ËnÁWÕ
êSÌÐËnÔgË^¿ÂÔóÄÇÚgÃ�ÁWÄÇÔõÕ�ËWàÒÕMðOÆÐÔ8áãÆ�ÃÅËaÏ`ÆÐÉÅËnáBÄÇÔçÕÅ×gËaÃMÆ�ÕÅ¿{ÄèÏ�Ë�Õ�ÓUË�ËnÔçÕÅ×gËæá8¿�É�ÕÅÆÐÔ8ÁWËnÉ
ÄÐØUÆÐÔéÄÐÏÒò�ËnÁWÕ�Õ�Äó¿{ÕÅÉhÄpÓìÔ>Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�ÆÐÔ8áãÕ�Äó¿{ÕÅÉ�ÔgËn¿{ÌÇ×¤Ï?ÄÐÃ�Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�ÃÀê��FÄÇÚ8ÉÅÉÅË�ËnÚõÓ�â
ïnúÐþÇûÐðMÛa¼ ×8¿{ÌÇ×ãÉÅ¿�ÎÂ×gÄÇÚgË�Õ�Õ�ËaÑ�ÆÐÎ�ÚgËæ¿�Ô8á`¿�Á�Æ�Õ�ËnÉFÕÅ×8Æ�Õ�ÆÐÔãÄÐÏÒò�ËnÁWÕ�Î�¿{ËnÉOÓUËnÎ�Î0Óì¿{ÕÅ×`¿�Ô
¿{ÕÅÉOÆÐÉ�ÉÅ¿{ÌÇÔgËnáéÁ�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�ÃnâfÓO×8¿�Î{ËaÆÞÎ{ÄeÓ É�¿�Î�×gÄÇÚgË�Õ�Õ�Ë^Ñ�ÆÐÎ�ÚgËÍ½ÀËnÆÐÔ8ÉhÕÅ×8Æ�Õ�ÕÅ×gËÍÄÐÏgò�ËnÁWÕ
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¿�É�Ú8ÆÐÎ�Î{È>á8¿�ÉÅß`Î�ÆnÈ>Á�Î�Ú`É�Õ�Ë�Ã�¿�ÔgÌçÃÅËnÉÅÚ8Î�ÕÅÉ�Û ñ ×gËèÄÐÏgò�ËnÁWÕÅÉ�¿�ÔôËnÆÐÁ�× Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃæÁ�ÆÐÔùÏ�Ë
á8¿�É�ß`ÎÂÆnÈÐËná�¿ÂÔèágËnÁWÃ�ËnÆÐÉÅ¿�ÔgÌÍÄÐÃ�ágË�Ã�ÄÐØ�ÕÅ×gË�ÉÅ¿�Î�×8ÄÇÚgË�Õ�Õ�ËìÑ�ÆÐÎ�ÚgËnÉ|ÉÅÚ8ÁM×�ÕÅ×8Æ�Õ[Æ^Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã
Óì¿{ÕÅ×ã½ÀÆÐÔõÈçÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ�Óì¿{ÕÅ×ã×8¿{ÌÇ×ãÉÅ¿�Î�×8ÄÇÚgË�Õ�Õ�ËÍÑ�ÆÐÎ�ÚgËnÉ�¿�É�ÆÖß8ÃÅÄÇÔ8ÄÇÚ8Ô8ÁWËnáéÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃpÛ�Ò¿�Î�×gÄÇÚ8Ë�Õ�Õ�ËnÉ|Æ�Ã�Ë�¿�½�ß`Î{Ën½ÀËnÔõÕ�Ëná-¿�ÔY�
ßfÎ�Ú8É|ÆÐÔ8á���ÛgÜ�ÔÞÄÐÃ�ágË�Ã[Õ�ÄÀÉÅÚ`½À½ÀÆ�Ã�¿<��Ë�ÕÅ×gË
ÉÅ¿�Î�×gÄÇÚ8Ë�Õ�Õ�ËóÑIÆÐÎÂÚgËnÉÀ¿�Ô3Æ�á8Æ�ÕÅÆ É�Ë�Õ�Óì¿�ÕÅ× A Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�É�â�ÕÅ×gË�V � �"[�V&�´�?_]\abCç´f�½¿�{W�W.�
¤ \�T�Waç¤âÙ¿�É�ágËS�`ÔgËnáãÕ�ÄÞÏ�ËæÕÅ×gË�ÆnÑÐË�Ã�Æ�ÌÐË�É�¿�Î�×gÄÇÚgË�Õ�Õ�Ë^Ñ�ÆÐÎ�ÚgËæÄpÑÐË�ÃaÆÐÎÂÎÙÕÅ×gËæÄÐÏÒò�ËnÁWÕÅÉ¿�Ô+ÕÅ×8ËÖá8Æ�ÕÅÆÒÛ ñ ×8ËÖÆpÑÐË�Ã�Æ�ÌÐËBÉÅ¿�ÎÂ×gÄÇÚgË�Õ�Õ�Ë�ÓO¿�ágÕÅ×+Á�ÆÐÔùÏ�ËÖÚ8É�Ëná ÆÐÉ�ÆÐÔô¿�Ô¤Õ�Ë�Ã�Ô8ÆÐÎ
ÑIÆÐÎ�¿Âá8Æ�ÕÅ¿{ÄÇÔ-½�ËnÆÐÉÅÚ8ÃÅË�Õ�Ä�ÁWÄÇ½�ß`Æ�Ã�Ë�ÕÅ×gË��
Ú8ÆÐÎ�¿{Õ�È�ÄÐØ�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�Ã�¿�ÔgÌæÃÅËnÉÅÚ`Î{ÕÅÉ�Û
�)ò>1:òLK ¥oúa÷��ÈùC� ø�H�þO�Áù�ú�û9ò ê��VËnÚ8ÔgÌéË�Õ�ÆÐÎ©Û{âUí�îÐîgïWÏ?ðÍß8Ã�ÄÐß?ÄÇÉÅËná+ÕÅ×gË
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ß8ÃÅËná8¿�ÁWÕÅ¿�ÑÐËhß�ÄeÓUË�ÃOÄÐØ0ÕÅ×gËÍÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌ�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½óÛ
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ÌÐËnÔgËnÉì¿�ÔÖÕÅ×gËÍÉÅÆÐ½�Ë�Á�Î�Ú8ÉÅÕ�Ë�ÃFÕ�ËnÔ8áÞÕ�Ä�×8ÆpÑÐËÍÉÅ¿Â½À¿�Î�Æ�Ã|ËWà
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ÕÅ×8¿�Éæß8ÃÅËná`¿�ÁWÕÅ¿{ÑÐË-ß�ÄpÓ|Ë�Ã�Ï
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ß�Ë�Ã�¿Â½�ËnÔõÕæØSÃÅÄÇ½5ÕÅ×gËçá8Æ�ÕÅÆ�É�Ë�Õ�â
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌèÌÐËnÔ8ËnÉ�Ï`ÆÐÉ�Ëná>ÄÇÔéÕÅ×8Ë�ÃÅËn½ÀÆÐ¿�Ô8¿ÂÔgÌÖá`Æ�ÕÅÆÒâÙÆÐÔ8áéÕÅ×gËnÔ�½ÀËnÆÐÉÅÚgÃ�¿�Ô8ÌèÕÅ×gË
Óì¿{ÕÅ×8¿�Ôg÷iÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉÅ¿�½À¿ÂÎ�Æ�Ã�¿{Õ�È�ÄÐØ0ËWàÒß8ÃÅËnÉÅÉ�¿{ÄÇÔÖÑIÆÐÎ�Ú8ËnÉ[¿�ÔÞÕÅ×gË�Î{Ë�ØSÕ�÷DÄÇÚgÕ[ËWàÒß?Ë�ÃM¿�½�ËnÔ¤Õ�Û
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ö�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌ�ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃM¿{ÕÅ×8½ÀÉOÏ`ÆÐÉ�ËnáãÄÇÔãß8ÃÅÄÐÏ`Æ�Ïf¿�Î�¿{Õ�ÈÞ½ÀÄ
ágËnÎÂÉìÄ�Ê�Ë�Ã�ÆÖß8Ã�¿�Ô8Á�¿�ß`Î{Ëná

ÆÐÎ{Õ�Ë�Ã�Ô8Æ�ÕÅ¿{ÑÐËéÕ�Ä ×gËnÚgÃM¿�É�ÕÅ¿�ÁçÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½�É�Û ñ ×gËé¿�ÉÅÉÅÚ8ËnÉ�ÄÐØ^É�ËnÎ{ËnÁWÕÅ¿�ÔgÌùÆ«��ÌÐÄ¤ÄÒá]�
Á�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�¿ÂÔgÌa½�Ë�ÕÅ×gÄÒáÖÆÐÔ8áèá8Ë�Õ�Ë�Ã�½À¿�Ô8¿ÂÔgÌ�ÕÅ×gË��ÁWÄÐÃÅÃÅËnÁWÕ¡��Ô
Ú8½aÏ�Ë�ÃUÄÐØÙÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃMÉUÆ�ÃÅË
ÃÅËná8Ú8ÁWËná�Õ�Ä^½�ÄÒágËnÎfÉ�ËnÎ{ËnÁWÕÅ¿{ÄÇÔèß8ÃÅÄÐÏ`Î�Ën½ÀÉV¿�Ô�ÕÅ×gËOß`ÃÅÄÐÏ`Æ�Ï`¿�ÎÂ¿{ÕiÈÍØvÃ�ÆÐ½ÀË�ÓUÄÐÃÅå?Û ñ ×8¿ÂÉ
ß8ÃÅÄpÑÒ¿�ágËnÉÙÆFÌÐÃÅËnÆ�Õ*ÆÐágÑIÆÐÔ¤ÕÅÆ�ÌÐË|ÄpÑÐË�Ã�×gËnÚgÃ�¿ÂÉ�ÕÅ¿�ÁÝÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�ÃM¿�ÔgÌ[ÆÐÎ{ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×`½ÀÉ�âIØvÄÐÃ�ÓO×8¿�Á�×
ÕÅ×gË�ÃÅËÍ¿ÂÉFÔgÄ�ÃM¿{ÌÐÄÐÃÅÄÇÚ8ÉO½�Ë�ÕÅ×gÄÒáóÕ�Äèá8Ë�Õ�Ë�Ã�½À¿�ÔgËaÕÅ×gËÍÔ
Ú8½ÍÏ?Ë�ÃìÄÐØVÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã�ÉFÄÐÃOÕÅ×gË
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Ô¤ÕÅ×gË�ÕÅ¿�ÁUá8Æ�ÕÅÆÒâõÆÐÔ8á^ÉÅ×gÄeÓUËná^ÕÅ×8Æ�Õ
ÕÅ×gËa½�ÄÒágËnÎ�÷DÏ`ÆÐÉÅËnáBÆ�ß8ß8Ã�ÄÇÆÐÁ�×óÕ�ËnÔ`á8ÉFÕ�Äèß8ÃÅÄÒá8Ú8ÁWË�×8¿{ÌÇ×8Ë�ÃìÁ�Î�Ú8É�Õ�Ë�Ã��¤Ú`ÆÐÎ�¿{ÕiÈÖÕÅ×8ÆÐÔ
ÕÅ×gËa×gËnÚgÃM¿�É�ÕÅ¿�ÁY÷DÏ`ÆÐÉÅËnáÖÆÐÎ�ÌÐÄÐÃ�¿{ÕÅ×8½ÀÉnÛ
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